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 Unraveling the Non-Thermal Radiation PHysics Of Blazars


ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΑΝΑΡΤΗΣΗΣ: 4/7/2022
Γενική περιγραφή έργου:
Ο εξωγαλαξιακός ουρανός ακτίνων γάμμα κυριαρχείται από blazars, μια υποκατηγορία ενεργών γαλαξιών με πίδακες που εκτείνονται σε εκατομμύρια έτη φωτός σε απόσταση που είναι στενά ευθυγραμμισμένες με τη γραμμή όρασής μας. Οι πίδακες των blazars  αποτελούν μαγνητισμένες εκροές πλάσματος, που ταξιδεύουν σχεδόν με την ταχύτητα του φωτός και «λάμπουν» σε όλο το ηλεκτρομαγνητικό φάσμα. Η πολυκυματική ακτινοβολία τους είναι μεταβλητή σε χρονικές κλίμακες που κυμαίνονται από αρκετούς μήνες έως λίγα λεπτά!  Η ακτινοβολία χαμηλής ενέργειας (ραδιοφωνικά μήκη κύματος έως ακτίνες Χ) παράγεται από σχετικιστικά λεπτόνια (ηλεκτρόνια και ποζιτρόνια) τα οποία κινούμενα στα μαγνητικά πεδία του πίδακα εκπέμπουν μέσω του μηχανισμού σύγχροτρον. Ωστόσο, η προέλευση της εκπομπής ακτίνων γάμμα παραμένει μυστήριο.
Οι blazars είναι μια από τις λίγες αστροφυσικές πηγές που μπορούν να επιταχύνουν και να περιορίσουν τα πιο ενεργητικά αδρόνια (δηλαδή, πρωτόνια και βαριά ιόντα) που ανιχνεύουμε στη Γη ως κοσμικές ακτίνες υψηλής ενέργειας. Αποδεικτικό στοιχείο για την ύπαρξη αδρονικής επιτάχυνσης στους πίδακες είναι τα υψηλοενεργειακά νετρίνα - ουδέτερα και σχεδόν χωρίς μάζα σωματίδια που παράγονται από αλληλεπιδράσεις σχετικιστικών αδρονίων με ύλη και ακτινοβολία. Το 2017, το Παρατηρητήριο Νετρίνων IceCube ανέφερε την ανίχνευση νετρίνο σε σύμπτωση με μια έκλαμψη ακτίνων γάμμα από ένα blazar σε απόσταση 5,7 δισεκατομμυρίων ετών φωτός από τη Γη. 
Ως εκ τούτου, είναι η κατάλληλη στιγμή να κάνουμε έναν απολογισμό της τρέχουσας κατάστασης στην αστροφυσική πολλαπλών αγγελιοφόρων (multi-messenger astrophysics). Το παρόν έργο έχει στόχο να απαντήσει καίριες ερωτήσεις όπως: Μπορούμε να προσδιορίσουμε τις φυσικές συνθήκες στον πίδακα που προκαλούν τη μεταβλητή ηλεκτρομαγνητική εκπομπή; Υπάρχουν «λεπτονικοί» και «αδρονικοί» πίδακες; Τα νετρίνα παράγονται κατά προτίμηση κατά τη διάρκεια εκλάμψεων ακτίνων γάμμα ή όχι; 
Χρησιμοποιώντας αριθμητικούς κώδικες αιχμής και τεχνικές ανάλυσης δεδομένων θα κάνουμε θεωρητικές προβλέψεις για τη χρονικά μεταβαλλόμενη εκπομπή από blazars. Συγκεκριμένα, θα εκτελέσουμε μια λεπτομερή χρονική μελέτη των ηλεκτρομαγνητικών εκπομπών και των εκπομπών νετρίνων σε λεπτονικά και αδρονικά σενάρια κάνοντας επίσης εφαρμογή Μπεϋζιανών στατιστικών μεθόδων σε παρατηρησιακά δεδομένα. Θα δημιουργήσουμε  μια μεγάλη σουίτα προσομοιωμένων καμπυλών φωτός ακτίνων γάμμα και φασμάτων για τα επόμενης γενιάς τηλεσκόπια Cherenkov ακτίνων γάμμα TeV ενεργειών.
Το έργο θα χρησιμοποιήσει παρατηρησιακά δεδομένα που είναι δημόσια διαθέσιμα και χρήση ιδιόκτητων αριθμητικών κωδικών. Κομμάτια του έργου θα γίνουν σε συνεργασία με ερευνητές από το Πανεπιστήμιο του Παρισιού (Astroparticles & Cosmology laboratory, Université de Paris)  και το ερευνητικό ινστιτούτο Max Planck Institute for extraterrestrial Physics του Μονάχου.
Α) ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΘΕΣΗΣ:
Θέση: ΠΕ ΦΥΣΙΚΗΣ υποψήφιος Διδάκτωρ
	Ειδικότητα:
	ΠΕ ΦΥΣΙΚΗΣ


	Πλήθος συνεργατών:

	Ένα (1) άτομο

	Είδος Σύμβασης 

	Σύμβαση ιδιωτικού δικαίου ορισμένου χρόνου 

	Αντικείμενο σύμβασης:
	Συμμετοχή στα WP1 (Tasks 1.2-1.4) και WP3 (Task 3.3) του έργου.   
Από το WP1:
1. Εύρεση τιμών για τις παραμέτρους ενός λεπτοαδρονικού μοντέλου για την περιγραφή του μέσου χρονικά πολυκυματικού φάσματος ενεργών γαλαξιών του δείγματος  
2. Δημιουργία χρονοσειρών για τις βασικές παραμέτρους του λεπτοαδρονικού μοντέλου
3. Αριθμητικός υπολογισμός χρονομεταβαλλόμενων πολυκυματικών φασμάτων ηλεκτρομαγνητικής (ΗΜ) ακτινοβολίας  και υψηλοενεργειακών νετρίνων με χρήση των χρονοσειρών (βήμα 2)
4.  Μελέτη συσχετίσεων ροών ΗΜ ακτινοβολίας και νετρίνων, κυρίως κατά τη διάρκεια εκλάμψεων
5. Παρουσίαση αποτελεσμάτων  (σε συνέδρια ή/και σε περιοδικό με κριτές)
1. Από το WP3:
2.  Εφαρμογή ενός νέου εργαλείου για μοντελοποίηση πολυκυματικών φασμάτων ΗΜ ακτινοβολίας ενεργών γαλαξιών που βασίζεται σε μεθόδους Bayesian στατιστικής
3. Διερεύνηση εκφυλισμών μεταξύ παραμέτρων 
4. Παρουσίαση αποτελεσμάτων (σε συνέδρια ή/και σε περιοδικό με κριτές)

	Διάρκεια σύμβασης:
	Η διάρκεια της σύμβασης ορίζεται από την ημερομηνία σύμβασης μέχρι τη λήξη του έργου (10/4/2025) και σε περίπτωση παράτασης του έργου μέχρι και συνολικά 36 μήνες 

	Συνολικό κόστος έργου ανά μήνα 
	Η αμοιβή για την υλοποίηση του έργου υπολογίζεται στο συνολικό ποσό των  68,181.48 € συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ  (εφόσον υπόκειται) συνολικά. 
Ήτοι 1,893.93 € μηνιαίως συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ (εφόσον ο επιλεγείς υπόκειται σε ΦΠΑ). 

	Τρόπος παραλαβής του ανατεθέντος έργου
	Η ορθή εκτέλεση και ο έλεγχος του παραδοτέου έργου θα πιστοποιείται με βεβαίωση παραλαβής και καλής εκτέλεσης του έργου από μέρους του δικαιούχου, η οποία θα υπογράφεται από τον Επιστημονικό Υπεύθυνο του έργου.  

	Τόπος παροχής έργου:
	ΙΕΣΕ - Πανεπιστημιούπολη


Β) ΠΡΟΣΟΝΤΑ ΘΕΣΗΣ
Για τη θέση: ΠΕ ΦΥΣΙΚΗΣ – Υποψήφιος/ια Διδάκτωρ
	ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΤΥΠΙΚΑ ΠΡΟΣΟΝΤΑ
1. Πτυχίο Φυσικής ή ισότιμος τίτλος εξωτερικού
2. ΜΔΕ στην Φυσική με ειδίκευση στην Αστροφυσική
3. Έχει γίνει δεκτός/δεκτή για εκπόνηση διδακτορικής διατριβής με θέμα που άπτεται  στην Αστροφυσική Υψηλών Ενεργειών
4. Εμπειρία στον προγραμματισμό και ειδικότερα καλή γνώση Python
5. Γνώση Αγγλικής σε επίπεδο Proficiency
6. Ερευνητική δραστηριότητα (π.χ. άρθρα σε περιοδικά με κριτές, παρουσιάσεις σε συνέδρια, πρακτικά συνεδρίων)



Γ) ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΣΗ – ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΣΟΝΤΩΝ 
Για τη θέση 1: ΠΕ ΦΥΣΙΚΗΣ– Υποψήφιος Διδάκτωρ
	Α/Α
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΡΙΤΗΡΙΟΥ
	ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ

	ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΑ ΠΡΟΣΟΝΤΑ

	1
	Πτυχίο Φυσικής ή Ισότιμος τίτλος εξωτερικού 
	10 μόρια

	2
	ΜΔΕ στην Φυσική με ειδίκευση στην Αστροφυσική 
	10 μόρια

	3
	Έχει γίνει δεκτός/δεκτή για εκπόνηση διδακτορικής διατριβής με θέμα που άπτεται  στην Αστροφυσική Υψηλών Ενεργειών 
	10 μόρια

	4
	Εμπειρία στον προγραμματισμό και ειδικότερα καλή γνώση Python 
	20 μόρια

	5
	 Proficiency στην Αγγλική γλώσσα 
	10 μόρια

	6
	Ερευνητική δραστηριότητα 
	20 μόρια

	ΣΥΝΕΝΤΕΥΞΗ

	7
	Από επιτροπή μελών ΔΕΠ του έργου 
	20 μόρια

	
	ΑΝΩΤΑΤΗ ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ
	100 μόρια


Οι υποψήφιοι θα πρέπει να υποβάλλουν:
1. αίτηση προσδιορίζοντας για τη θέση που υποβάλουν υποψηφιότητα (βλέπε παρακάτω), 
2. βιογραφικό σημείωμα (στα Αγγλικά) 
3. Τα δικαιολογητικά τους που αναλύονται στον προηγούμενο πίνακα (δηλαδή τα πτυχία τους σε απλή φωτοτυπία).
Οι αιτήσεις θα πρέπει να κατατεθούν από την ημερομηνία ανάρτησης στην ιστοσελίδα του ΙΕΣΕ μέχρι και 15 ημέρες μετά, ήτοι μέχρι τις  18/7/2022 τις 14:00.
Τα δικαιολογητικά θα πρέπει να κατατεθούν στη Γραμματεία του ΙΕΣΕ (Πανεπιστημιούπολη – Τμήμα Φυσικής – Κτίριο ΙΧ, 1ος όροφος τηλ. 210 727 67000).
Οι αιτήσεις θα τύχουν επεξεργασίας από 3 μελή Επιτροπή που ορίζεται μετά από εισήγηση του Επιστημονικά Υπευθύνου, από το ΔΣ του ΙΕΣΕ.
Τα αποτελέσματα θα αναρτηθούν στην ιστοσελίδα του ΙΕΣΕ και ενστάσεις γίνονται δεκτές εγγράφως εντός 5 ημερών από την ανάρτηση των αποτελεσμάτων.
Ερωτήσεις και Διευκρινήσεις: Πέτρος Εσκίογλου, petros@iasa.gr. 
ΑΙΤΗΣΗ ΠΡΟΣ ΤΟ ΙΕΣΕ
Με την παρούσα υποβάλλω αίτηση για τη θέση: ΠΕ ΦΥΣΙΚΗΣ – Υποψήφιος /ια Διδάκτωρ, για το έργο:  Unraveling the Non-Thermal Radiation PHysics Of Blazars (UNTRAPHOB) – ΕΛΙΔΕΚ
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